CcO€eL

B14 9210 239
Rev. 2 06/11

CONTROLADOR ELETRONICO DIGITAL
MICROPROCESSADO PARA

REFRIGERACAO
modelo TLE20

Manual de Instalacdo

Recomendamos que as instru¢des deste manual sejam lidas atenta-
mente antes da instalacdo do instrumento, possibilitando sua ade-
quada configuracao e a perfeita utilizagdo de suas fungdes.

1 - DESCRICAO GERAL

O modelo TLE20 é um controlador eletronico digital microprocessado
desenvolvido para aplicacdes em refrigeracdo com controle de
temperatura e degelo. A temperatura do processo ¢ visualizada em
1 display de 272 digitos vermelhos e o estado da saida é indicado por
1 LED préximo ao display. O instrumento possui 1 saida a relé para
acionamento do compressor (OUT). O TLE20 dispoe de 1 entrada
para sonda NTC ou PTC. O instrumento também possui protecao
dos parametros de configuragcdo por senha, configuracao via
dispositivo KEY-01 (Copy Key) e a tecla ¥ que pode ser configurada
para executar a funcao de ativacdo/desativacao do instrumento
(stand-by).

2 - FUNGOES DO FRONTAL

1-Tecla [FJ: utilizada para @ @
acessar o Set Point, para- I w1 1]
metros de funcionamento | @ > P—
e para confirmar a selecao. @ ,_' '_’ '_’ D ¥
2 -Tecla & Utilizada para @ulo L (P]
decremento dos valores a [ = = [ 11

serem programados e para Figura @
selecionar os parametros.

Mantida pressionada no modo de programacao, permite sair do
mesmo. Pode também ser programada (através do pardmetro “Fb&")
para executar a funcao de ativagao/desativacdo do instrumento
(stand-by).

3 -Tecla A)/DEGELO: Utilizada para incremento dos valores a serem
programados e para selecionar os pardmetros. Mantida pressionada
no modo de programacéo, permite sair do mesmo. Quando nao
estd em modo de programacao, ¢ utilizada para executar um
degelo manual.

4 -LED SET: Piscando, indica a entrada no modo de programagao ou
em modo stand-by.

5 - LED DEF: Indica o estado do degelo: degelo em andamento (aceso).

6 -LED OUT: Indica o estado da saida do compressor: compressor
ligado (aceso), compressor desligado (apagado) ou inibido
(piscando).

7 - Display: Indica normalmente a temperatura do processo.

8 -LED AL: Indica um estado de alarme.

@

3 - PROGRAMAGAO
3.1- PROGRAMA(;AO DO SET POINT

Pressionar a tecla E‘, o display mostrara, alternadamente “5P" e o
valor programado.

Para modifica-lo, utilizar a tecla para incrementar ou para
decrementar o valor.

Estas teclas atuam em passos de um digito, porém, se forem mantidas
pressionadas além de um segundo, o valor incrementara ou
decrementara rapidamente. Apés dois segundos na mesma condigao,
a velocidade aumentara a fim de permitir alcangar rapidamente o
valor desejado.

Para sair do modo de programacéo do Set Point pressionar a tecla ®
ou nao pressionar qualquer tecla por 20 segundos.
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3.2 - PROTECAO DA PROGRAMAGAO MEDIANTE USO DE SENHA

O instrumento dispde de uma funcdo de protecao da programacao
mediante senha personalizada através do parametro “PP".
Quando desejar utilizar esta protecdo basta configurar o parametro
“PP" com o valor de senha desejado.

Quando a protecdo é ativada, para acessar os parametros, pressionar
a tecla B por 5 segundos, o LED SET ficard piscando e o display
indicara o valor “8". Programar através das teclas [&] ou ¥ o valor da
senha gravada no pardmetro PP e pressionar a tecla .

Se a senha for correta, o display indicard o primeiro parametro de confi-
guragdo "L5" e sera possivel programar o instrumento normalmente.

Nota: Esta protecéo é desabilitada quando configurado o parémetro “PP " = of
3.3 - PROGRAMACAO DOS PARAMETROS

Para acessar 0s pardmetros pressionar a tecla B por 5 segundos.
O display mostrara o codigo que identifica o primeiro parametro de
configuracao.

Através das teclas ou selecionar o parametro desejado.
Pressionando-se a tecla (), o display mostrara alternadamente o
coédigo e o valor do pardmetro, que poderd ser modificado através
das teclas @ e &

Programado o valor desejado, pressionar novamente a tecla [, o
novo valor serd memorizado e o display mostrard novamente o
codigo do pardmetro selecionado.

Através das teclas & ou M serd possivel selecionar outro pardmetro
e modifica-lo da forma descrita.

Para sair do modo de programacao, pressionar a tecla & ou ™ por
3 segundos ou nao pressionar qualquer tecla por 20 segundos.
Nota: Caso tenha esquecido a senha de acesso, ligue o instrumento com a
tecla () pressionada que o display mostraré o cédigo que identifica o
primeiro pardmetro de configuragao.

4 - INSTALACAO NO PAINEL

4.1 - INSTALACAO INICIAL

1. Fazer uma abertura no painel com as medidas indicadas na figura 5.

2. Inserir o instrumento nesta abertura e fixar com a presilha fornecida

3. Bvitar colocar a parte interna do instrumento em locais sujeitos a
alta umidade e sujeira que possam provocar condensacdo ou
penetracdo de particulas e substéncias condutoras.

4. Assegurar que o instrumento tenha uma ventilacao apropriada e
evitar a instalagdo em painéis que contenham dispositivos que possam
leva-lo a funcionar fora dos limites de temperatura especificados.

5. Instalar o instrumento o mais distante possivel de fontes que possam
gerar disturbios eletromagnéticos como: motores, contatores, relés,
eletrovalvulas, etc.

4.2 - DISPOSICAO DE MONTAGEM

O TLE20 permite montagem de mudltiplas unidades, lado a lado ou
sobrepostas, utilizando espago minimo, com distancia minima entre
os instrumentos suficiente para colocagao dos fixadores.

Nota: para este tipo de montagem, providenciar ventilacdo adequada de
forma que a temperatura méxima no ambiente de operacédo néo seja excedida.

5 - LIGAGOES ELETRICAS

Fazer as conexdes ligando apenas um condutor por parafuso,
seguindo o esquema correspondente, verificando se a tensdo de
alimentacao é a indicada no instrumento e se o consumo das cargas
ligadas ao instrumento nao é superior a corrente maxima permitida.
Projetado para ligacdo permanente, ndo possui interruptor nem
dispositivos internos de protecdo contra sobrecorrente, portanto,
deve-se prever a instalacdo de um interruptor bipolar como dispositivo
de desconexdo, que interrompa a alimentacdo do instrumento.
Este interruptor deve ser colocado o mais perto possivel do
instrumento e em local de facil acesso. Proteger todos os circuitos
conectados ao instrumento com dispositivos (ex. fusiveis) adequados
as correntes circulantes.

Utilizar cabos com isolamento apropriado as tensoes, temperaturas
e condicdes de uso. Fazer com que os cabos relativos as sondas
figuem distantes dos cabos de alimentacao e poténcia a fim de evitar
a inducado de disturbios eletromagnéticos.

Se alguns cabos utilizados forem blindados, recomenda-se aterra-los
somente de um lado.

Antes de ligar as saidas as cargas, verificar se os parametros
programados sao os desejados e se o funcionamento da aplicacdo
estad correto para evitar anomalias no sistema.



6 - MAPA DE CONFIGURACAO
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filtro digital da entrada
(oF -0. 1a 20 segundos)

imite inferior do Set Point
-58.0 a H5 °C/°F)

diferencial do controle
(8.0 a 30 °C/°F)

limite superior do Set Point
(L5a 33 °C/°F)

tipo de sonda
(Pt ou nt)

tempo de saida OUT ligada
(of - *a 99 minutos)

offset da sonda do ambiente
(-3 a 30 °C/°F)

tempo de saida OUT deslig.
(of - *a 99 minutos)

unidade de mediida de
temperatura (°C ou °F)

logica da saida do controle
(Hou L)

intervalo entre degélos
(oF - !'a 24 horas)

Obs.: Paraacessar os valores dos parametros, selecionar o codigo do parametro desejado e
pressionar atecla P. E possivel mudar o valor do pardmetro pressionando as teclas 4 e %.

xemplo: 5 e P T pars
L
Exemp! Parametro[ GPLL} SPLL] Parametro

Valor

l tempo de protecao do
compressor
(of - /a2 99 minutos)

intervalo entre degélo
(of - {2 59 minutos)

a

retardo das saidas na
energizacao do instrumento
(of - /a2 99 minutos)

uracdo maxima do degélo
(of - /2 99 minutos)

inicio da contagem do
intervalo entre degélos
(rkou ck)

retardo para atuacao dos
alarmes de temperatura e
desblogueio do display

Al |¥ (oF-1a2H4horas)
[ Fb ]

display bloqueado durante
o0 degélo
(o, oF OU Lb)

funcéo da tecla ¥
(oF ou /)

diferencial de desbloqueio senha de acesso a
do display no final do degélo configuragao
(0.0 a 30 °C/°F) (of a {39)

tipo de protecao do
compressor
(#2ou3)

valor do Set Point
(L5 a H5 °C/°F)

7 - CONFIGURAGCAO

7.1 - Parametro L 5: limite inferior do Set Point

Valor minimo programéavel como Set Point.

[£5  [set Point minimo (°C/°F) -580a 5 -50.0] |
7.2 - Pardmetro H5: limite superior do Set Point

Valor maximo programavel como Set Point.

| HS ‘Set Point maximo (°C/°F) ‘LS a 199 ‘ 100 ‘ |

7.3 - Pardmetro 5&: tipo de sonda

Tipo de sonda de entrada desejado. E possivel utilizar termistores
NTC ou PTC.

[ se

‘Tipo de sonda ‘P& ou nt ‘ nt ‘ |

7.4 - Parametro (A: offset da sonda do ambiente

Offset positivo ou negativo, acrescentado ao valor lido pela sonda
do ambiente.

| A ‘ Offset da sonda do ambiente (°C/°F)

-30a 30 | 00] |

7.5 - Parametro ru: unidade de medida de temperatura

A unidade selecionada sera considerada para todos os pardmetros
relativos & temperatura.

| ru ‘ Unidade de medida da temperatura |°C ou °F ‘ °f ‘ |

7.6 - Parametro d¥: ponto decimal

Resolucao do display. Para programacao com indicacdo decimal,
verificar o valor de todos os parametros do instrumento, pois esta
programacao afeta varios deles.

EL

‘ Ponto decimal ‘on ou of ‘ on ‘ |

7.7 - Pardmetro F¢: filtro digital do sinal de entrada
Através do parametro “FE" é possivel programar a constante de
tempo do filtro de software relativo a medida do valor de entrada de
forma a poder diminuir a sensibilidade aos disturbios de medida,
aumentando o tempo de amostragem.

| Ft ‘ Filtro digital de entrada (segundos) ‘oF -0.1add ‘

20] |

7.8 - Parametro d: diferencial do controle

Parametro relativo ao Set Point que estabelece os valores de ativacao
e desativagao da saida OUT.

|d ‘Diferencial do controle (°C/°F)

|0.0a 30 | 20] |

7.9 - Pardmetro ¢ /: tempo da saida OUE ligada em condicées
de falha da sonda do ambiente

Os pardmetros & ! e £ permitem estabelecer as condi¢bes de
funcionamento do compressor em caso de falha da sonda de ambiente.

Tempo da saida OUT ligada em
condi¢bes de falha da sonda do
ambiente (minutos)

! of-1a99 of
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7.10 - Pardmetro ¢2: tempo da saida OUT desligada em
condicbes de falha da sonda do ambiente

Tempo da saida OUT desligada em
condi¢bes de falha da sonda do
ambiente (minutos . segundos)

te of-1a99 OFF

7.11 - Parametro H{: logica da saida de controle

O instrumento pode executar um controle de aquecimento (H) ou
de resfriamento (£).

| HC ‘ Logica da saida de controle ‘H oul ‘ 5 ‘ |
Temp, Temp.
amb. amb.
-~ = SP — -
NFAVAE AVANE
SP e A~ 1 ——
H Lo . tempo . Lo . tempo
o [ [ [T o1 [ %
gréfico 1 HO=C HO=H

7.12 - Parametro d « intervalo entre degelos
Intervalo entre dois degelos consecutivos.

lof- 1224 | 5] |

| d ‘ Intervalo entre degelos (horas)

7.13 - Parametro dn: intervalo entre degelos
Intervalo entre dois degelos consecutivos.

l[oFa 59 \

| dn ‘ Intervalo entre degelos (minutos) of ‘ |

7.14 - Pardmetro d€: duracdo maxima do degelo

Estabelece a duracdo méaxima de qualquer ciclo (manual ou
automatico) de degelo. Apds este periodo, o degelo serd
interrompido.

[0

‘ Duragdo maxima do degelo (minutos) ‘oF a99 ‘ 30 ‘ |

7.15 - Parametro d{: inicio da contagem do intervalo entre
degelos

Estabelece como serd iniciada a contagem do tempo de intervalo
entre degelos.

Modo de inicia o intervalo entre degelos na
contagem rt| energizacao do instrumento e toda
dC intervalo vez que o degelo ¢é finalizado rt
entre inicia o intervalo entre degelos no
Cc .
degelos acionamento compressor




dt dE
(defrost) ditdn

di+dn

gréfico 2

7.16 - Parametro d(: display bloqueado durante o degelo

permite o bloqueio da visualizagao da Ulti-
ma leitura de temperatura no display du-

rante todo ciclo de degelo até que a tem-
peratura volte a um valor inferior a (5P +

Display £E) ou quando o tempo programado
bloqueado no parametro dA terminar.

di durante of |© display continuara a mostrar a tempe- of
o degelo ratura medida pela sonda de ambiente.

o display indica dF durante o degelo e
Pd apds o mesmo, voltando a indicar a
b | temperatura dasonda de ambiente quan-
do esta for um valor inferior a (5P +Ek)
ou quando o tempo programado no pa-
rametro dA terminar.

7.17 - Pardmetro EE: diferencial de desbloqueio do display ao
final do degelo

Diferencial de desbloqueio do display
ao final do degelo

113 00 a 30 (°C/°F) 20

7.18 - Pardmetro P5: tipo de protecdo do compressor
Utilizado para limitar partidas consecutivas do compressor.

f tempo de retardo na energizacdo do
Tipo de instrumento e no retorno do compressor
PS protecao 2 tempo de retardo apds a parada do f
do compressor
compressor 3|tempo de retardo entre partidas
consecutivas do compressor
Temp
ity ‘ PS= 1
d
SP 1 : : tempo
" on | : : i
Jut off : |_| :
Pe Pr Pr
o 12 FA=
Temp
o ‘ PS5=2
M gr— .
sp A N/ N NJe
: : : : : tempo
on i : ; f :
Gut off 1 ;
gréfico4 P MPE FL&
Temp
o ‘ P5=3
M gr— N\
sp A N/ N N
: : : : : tempo
. on : : : : ;
Jut off | | ‘ :
gréfico 5 P PE Pt

7.19 - Pardmetro P&: tempo de protecdo do compressor

Tempo de retardo no acionamento do compressor.

Tempo de protecdo do compressor

PE (minutos)

of-1a99 of

7.20 - Parametro od: tempo de retardo das saidas na
energizacao do instrumento

Durante este periodo o instrumento mostrard alternadamente a

mensagem od e a temperatura medida pela sonda de ambiente.

Tempo de retardo das saidas na

energizacdo (minutos) of-1a33 of

od

7.21 - Pardmetro dA: tempo de retardo para atuacio dos alar-

mes de temperatura e desbloqueio do display ap6s o degelo

Tempo de retardo dos alarmes de temperatura e tempo méximo de
blogueio do display (se bloqueado) apds um ciclo de degelo. Este

tempo de retardo é iniciado apds tempo de degelo.

Retardo para atuagao dos alarmes e des-

bloqueio do display apés o degelo (horas) of-1ad4 !

dR
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7.22 - Pardmetro Fb: funcdo da tecla
Funcio of |ateclando executa nenhuma fungao.
I da tecla pressionando a tecla por pelo menos 1's of

| é possivel alterar o estado do instrumento

de ligado para stand-by e vice-versa.

7.

23 - Pardmetro PP: senha de acesso a configuracao

Senha de acesso aos parametros de funcionamento.

| PP ‘Senha de acesso a configuracao ‘oF a 199 ‘ of ‘ |
7.24 - Pardmetro 5F: valor do Set Point de processo

Permite modificar o valor do Set Point.

[sp [setPpoint (°C/°F) [L5aHS | 00] |

E

8 - CONFIGURAGAO DO INSTRUMENTO ATRAVES DA
CHAVE KEY-01

fornecida uma chave de programacao (KEY-01 com 5 pdlos) opcional

que permite a transferéncia dos pardmetros de configuracdo entre
instrumentos. Esta chave pode ser utilizada para a configuracao em
série de instrumentos com mesma programacao.

A chave KEY-01 pode ser utilizada de duas maneiras:

ALlMENTAcA0|

figura 2 [ = &= =

Com o instrumento energizado e a chave desenergizada.

—
Q

.

FONTE .
12 Ve /IALIMENTAQ-QQ

figura 3

Com o instrumento desenergizado e a chave energizada.

Como transferir a configuracdo de um instrumento para a chave
(upload):

1. Posicione os DIP switches da chave para a posicao OFF.

AW N

. Conecte a chave ao instrumento TLE através do conector lateral.
. Certifique-se que o instrumento ou a chave esteja energizada.
. Observe a sinalizacao do LED da chave:

Verde: possui uma configuracdo armazenada
Verde ou vermelho piscando: ndo possui nenhuma configuracao
valida.

5. Pressione o botao da chave.

. Observe a sinalizacdo do LED da chave:

Vermelho: A chave estd armazenando dados.
Verde: A chave concluiu o armazenamento de dados.

. Desconectar a chave do instrumento.

Como transferir uma configuracdo armazenada na chave para
um instrumento da mesma familia (download):

1. Posicione os DIP switches da chave para a posicdo ON.

A W oN

7.

. Conecte a chave ao instrumento TLE através do conector lateral.
. Certifigue-se que o instrumento ou a chave esteja energizada.
. Observe a sinalizacdo do LED da chave:

Verde: possui uma configuracdo armazenada
Verde ou vermelho piscando: ndo possui nenhuma configuracao
valida e ndo serd possivel transferir a programacao

. Se o LED estiver com a sinalizacao verde pressione o botao da

chave.

. Observe a sinalizacdo do LED da chave:

Vermelho: A chave esta transferindo dados.
Verde: A transferéncia de dados foi concluida.

Desconectar a chave do instrumento.

Obs: Estas transferéncias de dados devem ser feita entre instrumentos
da mesma familia e com mesma revisao de software.



9 - PROBLEMAS COM O INSTRUMENTO

9.1 - INDICACOES DE ERRO

11 - ESQUEMA ELETRICO

Erro Motivo

Acao

Sonda de ambiente

Ele-E!
range de medida

interrompida, em curto-circuito
ou o valor medido esta fora do

Verificar a correta conexao da
sonda com o instrumento

e se a mesma funciona
perfeitamente.

Verificar a programacgao do

ALIMENTACAO

A

SONDA

SPDT 16A

C| NF] NA
1|2]3]4]|5]6]7]8]9]10[11]12
TLE20 SAIDA ENTRADA

Figura 4

12 - DIMENSOES (mm)

presilha de fixagao

‘ Def TLEZD‘ ‘ ‘
o] @ @ PR
o 1200 Ok o
L LD ([P 9
\ = [ [[]
5 64
| 75 JENY !
l % |
rasgo no rasgo no
painel o painel
o~
ol le 71 N
S| 1
rasgo no rasgo no
painel painel

Figura 5

113 Erro de memoria interna instrumento.
9.2 - OUTRAS INDICAGCOES
Indicagao Motivo
od Retardo de ativagdo das saidas na energizagdo do instrumento.
df Instrumento esta executando um ciclo de degelo dL = Lb.
Pd Instrumento em pos degelo di = Lb.
10 - DADOS TECNICOS
Alimentagao (+10%) Ve 12 ou 230
Vcc 12
Frequéncia Hz 50/60
Consumo VA 3 aproximadamente
1 entrada para sonda de ambiente PTC
Entradas (KTY 81-121 990 Q a 25 ° C) ou NTC
(103AT-2 10 KQ a 25 °C)
1 saida a relé: OUT SPDT
Saidas (16 A@ 250 Vcacos @ =1,
cargaresistiva)
Classe de protecao contra frontal em classe I
choques elétricos
Caixa ABS VO auto-extinguivel
Dimensoes mm frontal: 33 x 75; profundidade: 64
Peso gramas | 150 aproximadamente
Instalagdo mm | encaixe em painel ¢/ abertura de 29 x 71
Conexodes mm?2 | parafusos 2,5
Grau de protecéo frontal IP 65
Temperatura de funcionam. °C 0a50
Temperatura de transporte o 10 a +60
e armazenamento
Umidade ambiente de func. % 30a95 sem condensacao
Controle de temperatura ON/OFF
intervalos por parada do compressor
Controle de degelo (degelo estatico)
Faixa de medida PTC: -50 a 150 oC/-58 a199 oF
NTC: -50 a 109 °C /-58 a 199 °F
Resolucao da leitura °C,°F | 1°0u0,1° (entre-19.9.2 19.9°)
Precisdo da leitura % + 0,5 do fundo de escala + 1 digito
Tempo de amostragem ms 130
Display 2 ' digitos vermelho, 14 mm de altura

13 - INFORMAGOES PARA PEDIDO

| INSTRUMENTO | ALIMENTACAO
| TLE20 | D =230 Vca
F =12 Vca/Vcc

I
TLE20 | | SK
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